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Sintesis y aplicaciones de
nanopartlculas

- MATERIALES (metales,
oxidos de metales y
aleaciones)

*TAMANO (2-100 nm)

*PROPIEDADES
(relacionadas con
material, tamafo vy
forma)
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SECTORES DE APLICACION

El uso de nanoparticulas puede ser
interesante para:

e Estudio de propiedades oOpticas,
magnéticas, cataliticas y electrocataliticas.
e Sensores.

e Catalizadores (dispersados y soportados)
para baterias, pilas de combustible,
electrodos de difusion de gas, etc.

Nanoparticulas de:

e Materiales ceramicos. PLATINO

e Pigmentos. ORO

e Aplicaciones médicas y biologicas. PALADIO

Etc... PLATA
ALEACIONES

Ibi (Alicante)
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Nanoparticulas SOPORTADAS

10 nn

Negro Carbén
Nanotubos (SW y MW)
Nanofibras
Silica
Alumina
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PROCESO SINTESIS A ESCALA:

ESCALA LABORATORIO ‘ ESCALA PREPILOTO ‘ ESCALA PILOTO-INDUSTRIAL

Volumen Maximo~ 2L Volumen Maximo~51L Volumen Maximo ~ 50 L
Masa catalizador~ 1 g Masa catalizador ~ 1-2 g Masa catalizador ~ 10 g
(20% Pt en Vulcan XC-72) (20% Pt en Vulcan XC-72) (20% Pt en Vulcan XC-72)
Ibi (Alicante)

Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES POR METODOS ELECTROQUIMICOS

PROBLEMATICA DE AGUAS
RESIDUALES GENERADAS

EN DISTINTOS SECTORES
INDUSTRIALES

* DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO oy, ELECTROCOAGULACION
(DQO) elevada ( >1000 mg/L)

*SALINIDAD ELEVADA (>3 mS/cm) wmmsssssp ELECTRODIALISIS
*PRESENCIA DE SUSTANCIAS NO

BIODEGRADABLES Y DE MARCADA ™ ===  ELECTROOXIDACION
TOXICIDAD

Ibi (Alicante)
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ELECTROCOAGULACION

@ INSTITUTO
€%/ DE ELECTROQUIMICA

PROCESO ANODICO

Agua
residual
a tratar

—

PROCESO CATODICO

Electroflotacion
0o ®
’ ge I

Al (1) '\ €lectrocoagulacion
«®
M.O. _®
CO, Electrofloculacio
H,O
Red % co, 2
Ox. M.O 5 H2+OH-

LODOS

AGUA
TRATADA

MUESTRA INICIAL ELEC |MUES‘RGAULABA
ELECTROCOAGULADA Y FILTRADA

Vicente Montiel Leguey
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CAPACIDAD GENERAL DE TRATAMIENTO DE LOS SISTEMAS DE ELECTROCOAGULACION

CONTAMINANTES PORCENTAJE DE ELIMINACION
MAXIMO
DBO (demanda biologica de 90%
oxigeno)
DQO (demanda quimica de 80-95%
oxigeno)
TSS (solidos totales en suspension) 99%
Grasas, aceites, hidrocarburos. 93-99%
Metales pesados 95-99%
Fosfatos 93%
Nitratos 96%
Microorganismos patdgenos 99,99%

(bacterias, virus,etc).

Ibi (Alicante)
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CAMPOS DE APLICACION EN LOS QUE LA ELECTROCOAGULACION HA
PRESENTADO MEJOR COMPORTAMIENTO FRENTE A OTRAS TECONOLOGIAS

e Eliminacion de proteinas, grasas y fibra de aguas residuales
provenientes de procesados de alimentos.

e Reciclado de aguas, permitiendo sistemas de aguas de proceso
con circuitos cerrados.

e Eliminacion de metales y aceites de aguas residuales.

e Pretratamiento en sistemas de dsmosis inversa.

e Reacondicionamiento de las purgas de calderas, mediante

la eliminacion de sélidos en suspensidn, eliminando la necesidad
de tratamientos quimicos.

e Eliminacion de DBO, DQO, TDS, etc. de aguas residuales

antes de su descarga.

e Tratamiento de lixiviados de vertederos, obteniendo un lodo
estabilizado que permite su posterior gestion.

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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DATOS RELATIVOS A RESULTADOS DE LA APLICACION DE LA
ELECTROCOAGULACION EN DIVERSOS SECTORES

I ELIMINACION (%) I DQO I SOLIDOS I COLOR I NITROG.TOTAL
BECTOR (estudios) : : : “
)
LIXIVIADOS l12-61 ] >0 | 5-94 | 3-91
AGROALIMENTARIO 133-47) >86 | >% |
ESCALDADO ALMENDRAS '36-87 | 96 | >94 | 50 - 90
QUESERIAS 124-72 ) 92 | 84 | 17 - 83
LACTEO l19-72 ) >89 || 82-97 | 33-60
RECICLADO PLASTICOS 13179 |  >96 || 43-92 | 25-27
GESTOR RESIDUOS '18-51 ] >96 || 80-98 | 13-50
LAVADERO VEHICULOS | 93 |  >99 | >99 | 71-93
PASTA DIENTES 25 | s999 | 90 | 3
GALVANIZADOS ' 24 || o8 | 98 |
BIODIESEL ' 7-86 | >98 | 98 | 0-75
MATADERO l6182 | 98 | >93 | 30 -60
DEPURADORA 70 | 97 | 9% | 14

Fuente de los datos del propio GRUPO DE INVESTIGACION

Ibi (Alicante)

Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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« TECNOLOGIA TRANSFERIBLE

*PRESTACIONES DE SERVICIOS
PARA PROBAR LA TECNOLOGIA

*CONTRATOS DE 1+D

*POSIBILIDAD DE DISENO DE
EQUIPAMIENTOS ESPECIFICOS

Equipo de Electrocoagulacion (PLANTA

PILOTO-SEMINDUSTRIAL) *TRANSFERENCIA DE KNOW-
Capacidad de tratamiento de 1000L/h. HOW
Totalmente automatizado, equipado con
depdsito de preacondicionamiento,
sistema de adicion de floculante,
sedimentador, filtro prensa y columna de
carbdn activo

Ibi (Alicante)
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DILUIDO CONCENTRADO

'_I_'

DISOLUCION CO&CENTRADADA

DISOLUCION DILUIDA Al c |/A TC A
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y CATODO
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REACCION ANODICA DISOLUCION A CONCENTRAR

DISOLUCION A DILUIR

A MEMBRANA ANIONICA
C MEMBRANA CATIONICA

I Agua
residual
a tratar
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Procesos electroquimicos de descontaminacion basados en el uso de
membranas

Aplicaciones basicas electrodialisis

Aplicaciones industriales electrodialisis

*Desalinizacion de aguas salobres (<5.000 ppm contenido salino inicial):
*Produccion de sal de mesa: se llega a concentrar NaCl hasta 200 g/I (Japdn)
*Desalinizacion de suero de queso y leches no grasas:

*Recuperacion de componentes valiosos de acabados metalicos o

tratamiento de sus efluentes.

*Eliminacion de cenizas de melazas y zumos de remolacha, cana y otros azucares.
*Desalinizacion de efluentes residuales industriales y urbanos.

*Desalinizacion de disoluciones de aminoacidos, productos de fermentacion.
*Desmineralizacién de plasma sanguineo.

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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« TECNOLOGIA TRANSFERIBLE

*PRESTACIONES DE SERVICIOS
PARA PROBAR LA TECNOLOGIA

*CONTRATOS DE 1+D

*DISPONIBILIDAD DE
EQUIPAMIENTOS INDUSTRIALES

Electrodializador EURODIA EUR 6 80 con 80
células y 4.4m2 de area de membrana total HOW

*TRANSFERENCIA DE KNOW-

Sistema preparado para trabajar con
batchs de 50 a 600L. Incorpora
intercambiadores de calor y control por
ordenador

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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Destruccion electroquimica directa de agentes toxicos
<e < <—e
E Contaminante E C Prod. E C(red.)
L (Cont.) L (red.) L
E E E
C C C
T T T
R R X R
Producto C Cont. 0
2 Prod.) 2 (ox.)
b (Prod. 5 . D
0 ) 0 . 2 DISOLUCION
DISOLUCION DISOLUCION
(a) (b) (©

Agua tratada (ausencia de
toxico y biodegradabilidad)

Vicente Montiel Leguey

Agua residual

a tratar (presencia de TOXICOS NO

BIODEGRADABLES)

Ibi (Alicante)
19 de Abril 2013
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Sustancias refractarias presentes en aguas residuales susceptibles de degradarse por
ELECTROOXIDACION

« FENOLES

*AMINAS AROMATICAS

*ACIDOS CARBOXILICOS

*DERIVADOS HALOGENADOS DE CADENA CORTA

*CIANURO

*COLORANTES

*RESIDUOS CON TRAZAS DE COMPUESTOS FARMACEUTICOS

AGUAS RESIDUALES CON DQO INFERIOR A 5000-7000 mg/L

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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*TECNOLOGIA TRANSFERIBLE

*PRESTACIONES DE SERVICIOS PARA
PROBAR LA TECNOLOGIA

*CONTRATOS DE 1+D

*DISPONIBILIDAD DE

Reactor Electroquimico Filtro Prensa ID ZRRLEALAIEROL PRI AES

Electroquimica REIM 3300
Equipado con dos células y 0.66m2 de
area geométrica total. Este sistema esta
preparado para trabajar con batchs de 50
a 600L. Incorpora intercambiadores de
calor, sistema de control de pH y/o
adicion de reactivos controlado por
ordenador

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013

*TRANSFERENCIA DE KNOW-HOW




A Universitat d Alacant
== Universidad de Alicante

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION

Mas informacion en:

http://www.lega.ua.es/

BAF INSTITUTO ,
F2 P DE ELECTROQUIMICA

Ibi (Alicante)
Vicente Montiel Leguey 19 de Abril 2013
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